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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʂʇɼ 

ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʋ, ʜɹ

ʇɼʂ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʘʭ,  

ʛ/ʢɺʪĀʯ

ʕʋ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ 

(ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ, 

ʪʫʨʙʠʥʥʳʝ)

< 35 %

80

(ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷɺʈɼ  
39-1.13-008-2000 ʜʣʷ 

ʃʉʇ) 

ʇʦ NOx - 11 - 29

ʇʦ ʉʆ   - 10

(ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷɺʈɼ  39-

1.13-008-2000 ʜʣʷ ʃʉʇ) 

ʕʋ ʩ ʊʇʊʕ
-ʜʦ 45 % ʕʋ ʩ ʊʇʊʕ

-ʜʦ 70 % ʕʋ ʩ ʊʆʊʕ
~ 50

ʇʦ NOx - < 0,01

ʇʦ ʉʆ   - < 0,01

-ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʝʥʴʰʠʝʚʳʙʨʦʩʳʚʨʝʜʥʳʭʚʝʱʝʩʪʚʚʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶʩʨʝʜʫ;

-ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʝʥʴʰʠʝʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠʫʨʦʚʥʷʰʫʤʘʠʚʠʙʨʘʮʠʠ;

-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʪʦʧʣʠʚʘʠʚʳʩʦʢʠʡʂʇɼ;

-ʥʠʟʢʠʝʟʘʪʨʘʪʳʥʘɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ;

- ʧʣʘʚʥʳʝʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʳʝʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ,ʚʳʩʦʢʘʷʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴʠ
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʚʦʚʩʝʤʜʠʘʧʘʟʦʥʝʥʘʛʨʫʟʦʢ.



ɺʦʜʦʨʦʜʥʫʶʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫʤʦʞʥʦʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʢʘʢʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ,
ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʝʧʨʦʙʣʝʤʧrʦʣʫʯʝʥʠʷ,ʭʨʘʥʝʥʠʷ,ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ
ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.
ʇʦʩʚʦʝʡʩʫʪʠʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘʷʚʣʷʝʪʩʷʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʚʠʜʦʤɻʥʝʨʛʝʪʠʢʠ,
ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʥʘʧʨʷʤʦʤʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠʵʥʝʨʛʠʠʪʦʧʣʠʚʘʚʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶʩʚʳʩʦʢʠʤʠ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡʯʠʩʪʦʪʳ.
ɺʦʜʦʨʦʜʷʚʣʷʝʪʩʷʩʘʤʳʤɻʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤʠʩʘʤʳʤɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʯʠʩʪʳʤʚʠʜʦʤʪʦʧʣʠʚʘ.

ɻʜʝ ʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ?
ʊʦʧʣʠʚʥʳʝʵʣʝʤʝʥʪʳʦʪʥʦʩʷʪʩʷʢʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʪʦʢʘ,ʚʢʦʪʦʨʳʭʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ
ʧʨʷʤʦʝʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡʵʥʝʨʛʠʠʪʦʧʣʠʚʘʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ,ʤʠʥʫʷ
ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ,ʠʜʫʱʠʝʩʙʦʣʴʰʠʤʠʧʦʪʝʨʷʤʠ,ʧʨʦʮʝʩʩʳʛʦʨʝʥʠʷ.

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ

ʩ ʪʚʝʨʜʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ

ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ?



˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ
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˻˽̍́ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ ̏̂ ͫ ́̏ 
ˤ ̅˥̂˽ ζ˴˾̍˶˻ˤ˿˴ˮ˯ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˹ˢ̂̉˹̍˯ ̇˩˹́˾η
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ʂʣʶʯʝʚʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ:

1. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʪʦʧʣʠʚʥʳʭʵʣʝʤʝʥʪʦʚʠʙʘʪʘʨʝʡʪʦʧʣʠʚʥʳʭʵʣʝʤʝʥʪʦʚ;

2. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ.



ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͨ͊ͤ͊ͪͤ͡·ͻ ˣ́̏ ͫ ́˻́̏ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣр ͟ˤͭ
˽˹ˮ̏˾ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͔͚ ˮ̅́́ ˾ˢ˹ ͙ ͺ͙͙͊͊͡͡ ζ̇˹ˮˮ ˿̏́η ̅˥̂˽ 
ζ˴˥˹̇η ˮΌͤΈ нлмс ͎ͦ͒͊

˻˽̍́ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ ̏̂ ͫ ́̏ 
ˤ ̅˥̂˽ ζ˴˾̍˶˻ˤ˿˴ˮ˯ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˹ˢ̂̉˹̍˯ ̇˩˹́˾η
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˽͙͊ͫͭͤ͊͡ ͙͋ͨͦ͡Ύͪͤ͊Ύ

˽͙͊ͫͭͤ͊͡ ͙͋ͨͦ͡Ύͪͤ͊Ύ

͔͔̏ͣͤͭ͡ ́˻́̏

ʉʀʅʊɽɿ-ɻɸɿ

ɺʆɿɼʋʍ

˾͊ͣ͊͟

˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡

˾͊ͣ͊͟

˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡

˽͙͊ͫͭͤ͊͡ 
͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ

˾͊ͣ͊͟

˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡

˾͊ͣ͊͟

˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡

˽͙͊ͫͭͤ͊͡ 
͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ



˻ͭ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ
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͙͍́ͦͨͤ͡·͔Ή͔͔ͣͤͭ͡·ͤ Ύ͔͍͡ΎΌͭͫΎ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣͪ·ͤͦ;ͤ·ͣͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ͍-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ͔͙͙͒ͤ;͎ͤͦͦ́̏͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊ͣ͊͊͡Σ͍-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ́̏ͤ ͔ͣ ͎ͦͯͭͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ
͔͋ͫͦ͘ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·.

́̏͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟ͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ͍͔͙͙͍͋͊ͭ͊ͪͭͦͨͤ͡·ͻΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡όˣ́̏ύΣͦͭͦͪ͟·͔
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ͚͔ͭͫͦ͋ͦͫ͋ͦͪͯͨ͊ͪ͊͟͡͡͡Έͤͦ-͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͙͔ͤͦͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͒͡͡Ύͤ͊͋ͦͪ͊ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ͙ͭͦ͊ͣ͟ ͦ΅͙ͤͦͫͭΣͦͫͤ͊΅͔ͤͤͯΌ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ
ͨͦ͒͊;͙͙͍͙ͭͦͨ͊ͦ͡ ͙͙͔ͫͭ͟͡͡ΎΣ͍͍͔ͦͭͦ͒͊ͨͪͦ͒ͯͭͦͪ͊͟͟ͼ͙͙ό͍ͦ͒͊ύ͙ͭ ͔ͨͦͭ͡·.

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚͍͔ͯͪͦͤΈ-Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚͎͔͔ͫͤͪ͊ͭͦͪ͟ό̏̆˥ύïΉͭΉ͔͎ͦͤͪͦ͋ͦ͟͡ΣͫͦͫͭͦΎ΅͙͚
͙͋͘ ͔͚͙͍͊ͭ͊ͪͭͦͨͤ͡·ͻΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ͙͔ͫͫͭͣͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ͙ͨͦ͒͊;͙͙͍͙͙͙͔ͭͦͨ͊ͦͫͭ͟͡͡͡ΎΣ
͍͍͔ͦͭͦ͒͊ͨͪͦ͒ͯͭͦͪ͊͟͟ͼ͙͙͙ͭ ͔ͨͦͭ͡·.

͔̏ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟ΎΉ͔͎͍ͤͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͊ͤ͊ͭ͟ ͙͍ͦͨͤ͡·ͻΉ͔͔ͣͤͭ͊͡ͻό̏̂ͫ́ ̏ύïΉͭͦͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟Σ
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ͒͡Ύ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟Ή͔͎͙͙ͤͪό͙ͭ ͔ͨͦͭ͡·ύΣ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ͍
͔ͫ͋Ύ̏̆ ˥Σ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊͒͡Ύ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ͙͙ͭͦ͊ͫ͟ ͙͔͙͙ͫͭͣͯͯͭ͊͘͡ͼ͙͙
͔ͭͨͦͭ͡·Σ͎͔͔͙͔͚͍ͤͪͪͯͣͦ́̏Σ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ͒͡Ύ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙(͙͔ͤͦͨͦͭͤ͘͟ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ
͔ͭͨͦͭ͊͡ύ͙͙ͨͦͯ͡͡;͔͙ͤΎΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟Ή͔͎͙͙ͤͪό͍·͔ͫͦͦͨͦͭͤ͟ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ͔ͭͨͦͭ͊͡ύ͍
͍͚͙͙͎͍͚͙͔ͨ͊ͪͦͦ͊ͦͦͭͯͪ͋ͤ͘͡ό͍ͦͤ͟ͼ͔͍ͦͣͼ͙͔͟͡ύ.

Batteries of 

fuel cellsElements of 

the bipolar 

refrigerating 

chamber

Membrane 

electrode 

assembly

MODULAR POWER 

PLANT



ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡S= 1225ͫ 2ͣ,ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ͍ͤ͊ ͔͙͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͒ͯ͘ͻ͔ό͙͔ͫͦͪͦ͒͟͡ύΣ͙͎͍͔͍ͦͭͦͤ͊͘͡
ͺ͔͍͔ͪ͊͡2015 .͎ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊͒͡Ύ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊Ή͔͎͍ͤͪͦ͋ͦͦͣͦ͟͡΅ͤͦͫͭΈΌͦͭ
250͟ˤͭ͒͡ ΎΉ͔͎͍͔͎͍͎ͤͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦͣ͊͊ͭͭͤͦͦ͊ͫͫ͊͟͟͡

˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ˣ́̏ ͤ͊ ͍͔͙͔ͭͪ͒ͦͨͦͣͪͤ͡·ͻ 
͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ рл ͟ˤͭ
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˻˽̍́ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ ̏̂ ͫ ́̏ 
ˤ ̅˥̂˽ ζ˴˾̍˶˻ˤ˿˴ˮ˯ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˹ˢ̂̉˹̍˯ ̇˩˹́˾η



˽͙͔ͪͣͪ· ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͺ͙͙͔͊͡͡ ζ̇˹ˮˮ ˿̏́η ̅˥̂˽ ζ˴˥˹̇η 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ̏̂ ͫ ͍͔͙͔ͭͪ͒ͦͨͦͣͪͤ͡·͙ͣ ́̏
2005 ς2011 ͎ Φ͎.

ˣͦ͡;ͤ͊Ύ ̏̂ нллт ͎Φ ˸˥̏̂-сл нлмм ͎Φ

˾̏̂-р нллф ͎Φ ̏́˥-мл нллф ͎Φ

˻˽̍́ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ ̏̂ ͫ ́̏ 
ˤ ̅˥̂˽ ζ˴˾̍˶˻ˤ˿˴ˮ˯ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˹ˢ̂̉˹̍˯ ̇˩˹́˾η
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˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ̏̂-́-̏
рΣл ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˣ˴̏̂-́̏
ό͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ˻ˢ˻ ζ˹ˮ˽˻˸ηύ
˨͔͊͋ͪ͟Έ нлмп ͎ͦ͒͊ 

˹͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ̏̂-́-̏5,0

ˣ͙ͦ͟͡ ̏̂-́-̏рΣлΣ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͣ·͔ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟

ˣ˴̏̂-́̏ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ

˻˽̍́ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ ̏̂ ͫ ́̏ 
ˤ ̅˥̂˽ ζ˴˾̍˶˻ˤ˿˴ˮ˯ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˹ˢ̂̉˹̍˯ ̇˩˹́˾η

ˣͦ͡;ͤͦ-͔ͦͣͨͭͤ͊͟͟͡ΎΉ͔͎͍ͤͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͊ͤ͊͟
͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻΉ͔͔ͣͤͭ͊͡ͻˣ˴̏̂-́̏Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ5,0 ͟ˤͭΣͪ͊ ͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύͤ͊ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤͦͣ
͎͔͊͘. ˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚͔ͨͪͦͭ͟ͺ͙͙͊͊͡͡ζ̇˹ˮˮ˿̏ ́η͙
˻ˢ˻ζ˹ˮ˽˻˸η͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ͔ͤͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͘·ͻ
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟.
˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊͒͡Ύ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύͦ͋Ά͔͍͔ͭͦͤ͟ͺ͔͎͍͚͙ͭ͊ͦͦͦͭͪ͊ͫ͘͡Σ
ͦ͋Ά͔͍͍ͭͦͫ͟Ύ͙͙͒͘ .ͪ
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͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ή͔͎͍ͤͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͙ͣ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ  ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ˸˥ ζ˿͙͊͡ ˿͙͙͙͋ͪη ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˽ˢ˻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘η

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ˣ˴̏̂-́̏ 
ͣ͊ͪͭ -͔͊ͨͪ͡Έ нлмс ͎ͦ͒͊
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ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͨͪͦ΄͙ͤ͊ͫ͡ ͔͔ͭͤ͒˹ˤ̏ͅ ͙͙͊͊͡͡ζ̇˹ˮˮ˿̏ ́η̅˥ ̂ζ˽˴˥˹̇ηΣͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͫΎͤ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ
˽͙͚ͪͣͦͪͫͦͯ͟;͔͋ͤͦ-ͤ͊ͯ;͚ͤͦ͋͊͘·˿˽ ͋˥˸́̂η͍ .͎ ˽͙͔ͪͣͦͪͫ͟˶͔͙͎͚͙ͤͤͪ͊͒ͫͦͦ͋͊ͫͭ͟͡. ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎˣ́̏-50
͙͍͔͍͙͔ͨͦ͊͊ͫͦͦͭͭͫͭͨͦͯ͘͟͡͡;͔ͤͤ·ͻͻ͔͙͙͔͍͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͭͪ͋ͦ͊ͤ͟͟Ύͣ́.˭˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͊͘Ύ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύͣͦ΅ͤͦͫͭΈ
͙ͨͪͪ͊ ͔͍͋ͦͭͤ͊ͦ͒ͯ͘ͻ͔͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͦͦͦ͟͡80͟ˤͭ.

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͦ;ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ˣ́̏ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͭͪ͒ͦͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ рл ͟ˤͭ όͣ͊ͪͭ 2015 ͎ ͦ͒͊ύ
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